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1. Ueber varicose Hypertrophie der Axencylinder der
Nervenfasern,

Die varicose Hyperirophie der Axencylinder von Nervenfasero
ist in neuerer Zeit zwar wiederholt Gegenstand eingehender Unter-
suchungen gewesen, dennoch in ihrem Wesen und ihrer Be-
deutung nur wenig aufgehelll worden. Weder ist ersichtlich ge-
macht, durch welche morphologische Veriinderungen sie zu Stande
kommt, noch auch iiber alle Zweifel dargethan, was die Schuld an
derselben trigt, Uberhaupt den ersten Anstoss dazu gegeben hat.
Maneherlei Annahmen haben sich darum auch betreffs jhrer ent-
wickelt und das in so verschiedener Richtung, dass insonders zwei
sich geradezu diagonal entgegenstehen. Deusn nach der einen der-
selben ist-diese Hypertrophie das Resultat eines irritativen Prozesses,
Theilerscheinung eines auf allgemeiner oder localer Ur-
sache beruhenden Entziindungsprozesses, wie Roth?)
sagt, also Resunitat einer activen Ernihruungsstérung; nach:der an-
deren dagegen ist sie gerade umgekehrl die Folge eines mehr pa-
ralytischen Vorganges, also einer passiven Erniihrungsstorung. Fiir
alle Aonahmen und aueh ftr die beiden letaten, sich so vollstindig
gegeniiberstehenden, giebt es gute Griinde, und von vornherein,
oder auch selbst auf etliche, aber doch nur vereinzelte Beobach-
tungen hin, deshalb fiir die eine oder die andere als allgemein-
giillige eintreten zu wollen, ist Husserst bedenklich. Ich habe eine
ganze Reihe von einsehligigen Beobachtungen gemacht und bin zu
dem Resultate gelangt, dass beide der erwihnten Ansichten, so
schroff sie sich auch gegeniiber stehen migen, ibre Berechtigung
haben. Sowobhl in Folge von passiver Ernibrungsstérung findet
eine Volumszunahme der Axencylinder statt, als auch in Folge ac-
tiver Prozesse. Die in ersterer Weise entstandene mochte ich aber
nicht sowohl als eine Hypertrophie bezeichnen, als vielmehr als
eine Schwellung, und den Ausdruck Hypertrophie lediglich auf die
blos durch active Ernihrungsstérungen hervorgerufene Massenzu-
nahme in Anwendung ziehen. Jene findet sich nur in sehr alten,
Monate und Jahre bestandenen Fidllen von Functionseinstellung z. B.

1y Roth, Beitriige zur Kenntniss der varicosen Hypertrophie der Nervenfasern,
Dieses Archiv Bd. LV. S.208.
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in Folge von Entwickelung grauer Degeneration der hinteren Rticken-
marksstringe, -von Tumoren, apoplectischen Narben im Gehirn,
oder nach gewaltsamen Trennungen oder sonstigen die Erndhrung
der betreffenden Theile beeintrichtigenden Schidlichkeiten. Diese
kommt mehr in frischen Fillen vor, in der Umgebung von Trau-
men, sich entwickelnden Neubildungen, oder unter dem Einflusse
septischer, dyskrasischer und mit hohen Temperaturen verlaufender
Krankheiten. Sehr lebhrreich sind in dieser Beziehung die Fille
von Berlin'), Roth?®), Virchow ?), Fromman*), und erst vor
Kurzem war es mir einer, in welchem wie die Sachen lagen, nur
ein Erysipelas faciei, das mit anhaltend hohen, 40,0 —41,0°C. he-
iragenden Temperaturen verlief, am fiinften Tage seines Bestandes
den Tod zur Folge hatte. Derselbe betraf ein fiinfzigjihriges
Frauenzimmer, das seit mindestens zehn Jahren an einer sich lang-
sam eniwickelnden Verriickiheit gelitten, aber bis zu seiner leizten,
nur acht Tage dauernden Krankheit alle hiuslichen Geschifie mit
grosser Riihrigkeit und Sorgfalt verrichtet hatte, und dennoch in
verschiedenen Theilen seines Centralnervensystems, besonders im
Lendentheile des Riickenmarkes, in der Eminentia cinerea veniri-
culi quarti sowohl die varicosen Axencylinder in meistens noch
ziemlich got erhaltenen Markscheiden, als auch entsprechende Ver-
dnderungen an den Fortsitzen der Purkynje’schen Ganglienkirper
im kleinen Gehirn erkennen. liess.

Unter den Veriretern der Ansicht, dass die varicosen Axen-
cylinder das Resultat einer activen Erndhrungsstérung seien, ist vor
Allen Virchow®) und nach ihm Roth®) zu nennen. Aber Virchow

) Berlin, Ueber den Gang der in den Glaskirperraum eingedrungenen fremden
Korper. Graefe’s Arch. Bd. XIII. 2. FallIV. S.2920. ff. und Beobachtungen
iber fremde Korper im Glaskdrperraum. Ibid. Bd. XIV. 2. Fall 3. $.279u. .

2} Roth, FEin Fall von Retinitis leucaemica. Dies. Arch. Bd.IL. S. 441u. £,
ferner Dies. Arch. 1. ¢. 8,208 u. 517, endlich Ueber Netzhautaffectionen bei
Waundfiebern. Deutsch. Arch. f. Chirsrg. Bd. L. S. 471 u. &.

%) Virchow, Zur patholog. Anatomie der Netzhaut und der Sehnerven. Dies.
~Arch. Bd. X. 8. 171 u. ff.

4) Frommann, Untersuchungen iiber die normale und pathologische Anatomie
des Riickenmarkes. Jena 1864. S.106:

°} Virchowl c. und Ueber interstitielle Encephalitis. Dies. Arch. Bd.XL1V. 8.475.

€} Roth, Beitriige zur Kenntniss der varicosen Hypertrophie u.s. w. L. ¢ und
Zur Aetiologie der varicosen Hypertrophie u. s. w. Dies. Arch. Bd. LV. S. 517.
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sowoh! wie Roth haben die fragliche active Erniihrungssibrung
haupisichlich aus den Umstinden erschlossen, welche als Begleiter
der varicosen Axencylinder sich fanden. Die irritativen Prozesse,
welche auch sonst noch vor Augen tralen, die interstitiellen Ence-
phalitiden, Myelititiden, Hetinitiden, die waren es, welche dazu Ver-
anlassung gaben. So gewichtig nun auch diese als Momente zur
Fixirung einer bestimmien Ausichi sein midgen, durchsehlagend von
Gewicht sind sie doeh nicht und lassen immer npoch der Skepsis
bedeutenden Spielranm. Namentlich fiir alte Fille von jahrelangem
Bestande, wo sie sich kaum anders als in jlingeren, erst seit einigen
Woehen datirenden verhalien, und wo doch sicher Veriinderungen
der Axencylinder passiver Ari vorkommen, wie z. B. deren Durch-
trinkung mit hyalciden Substanzen, wodurch sie aufquellen, glin-
zend, hart und briichiz werden und sich #halich - verhalten wie
sclerosirie Ganglienkdrper, in solchen alten Fillen, sind diese Mo-
menie denn doch, so viel wenigstens ich habe beurtheilen lernen,
nur von untergeordnetem Belang. Ja es wollte mir sogar scheinen
als ob man in ihnen sich auf sie gar nicht mehr beziehen kdunte.
Um so werlhvoller erachte ich darum zur Beurtheilung dieser Frage
ein Merkmal, das ich weuerdings an gewissen varicosen Axencylin-
dern kennen lernte, und das vollstindig geeignet zu sein scheind,
im gegebenen Falle bestimmen zu lassen, ob eine active oder eine
passive Erndbrungsstérung des betreffenden Axencylinders vorliege,
zumal es Uberbaupt den ganzen Vorgang der activen. Stérung mei-
nem Dafiirhalten nach aufklirt und zum Versiindniss bringt.

Die Axencylinder der Nervenfasern und inshesondere auch der
uns hier beschiftigenden cerebrospinaien, sind bekannilich nicht
die cinfachen Gebilde, welche man noch vor Kurzem in ihnen sah.
Ks kann keinem Zweifel unterliegen, dass alle breiteren derselben
aus einem Biindel Fibrillen bestehen und nur die schmalsien viel-
leicht durch eine einzige Fibrille gebildel werden. Die Fibrillen,
deren Zahl je nach der Stirke des Axencylinders zwei bis sechs
betrigl — mehr habe ich bis jetst nicht gezihit — sind anschei-
uend Liomogene Fiden oder Binder, welche wie das neizige Proto-
plasma - nervoser Zellen und deren Derivate eine lebhafie Reaction
gegen die verschiedenen Reégentien zeigen, und durch eine Reihe
yon Kornehen, oder eine Masse, in der Kdrnchen reihenweise sus-
pendirt sind, von einander getrenni werden. In gesunden Axen-
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cylindern, und als solche sehe ich die mit parallelen oder doch
fast parallelen Rindern zuniichst noch -an, sind mir diese K&rnchen
auch bei einer Vergriosserung von 1000mal immer nur als dupkle
Stippchen oder Piinktehen erschienen. Denn sie sind zu klein, als
dass sie vnoch Besonderheiten in ihrem Wesen unterscheiden liessen.
Trotzdem kbnnen sie aber doch als nichts anderes denn Aequiva-
lente der Elementarkiigelchen der Nervenzellen oder Ganglienkdrper
gelten, aus welchen die Axencylinder selbst ihren Ursprung nehmen,
indem sie eine lineare Fortsetzung der Masse dieser Kiigelchen dar-
stellen. Denn der Axencylinder bildet sich ja aus einer einfachen
Verlingerung der Subslanz der betreffenden Zellen oder Korper
heraus und die Bestandtheile dieser miissen sonach allmihlich in
Bestandtheile jenes iibergehen. Freilich thun sie das aber nup
unter Eintritt gewisser Modificationen, und eine davon ist die, dass
die besagten Elemertarkiigelchen sich verkleinern und im Axency-
linder als blosse Stippchen und Piinktchen erscheinen, wihrend
sonst sie als glashelle Kiigelchen mit dunklem Inhaliskérperchen
sieh darstellen. Diese Modificaticn besiiinde demzufolge aber viel-
leicht blos darin, dass die Hiillen oder Kapsein der lelzigenannten
Korperchen in hohem Grade reducirt wiirden und deshalb wuicht
zur Anschanung kimen, ohne dass sie wirklich verschwéinden, und
Manches, was wir noch erfahren werden, spricht durchaus dafiir.
Ob eine solche Modification daneben auch in Betreff des eigent-
lichen Protoplasma vorkemmt, in welches die Elementarkiigelchen
in den Ursprungszellen vnd Ganglienkdrpern eingehettet liegen, das
lasse ieh dahingestellt sein. Die Fibrillen des Axencylinders sind
seine, ebenfalls linearen Fortsetzungen, uvad da diese chemisch sich
kaum anders wie jenes verhalten, so ist mir diese Sache sehr frag-
lich '). Doch kaon.das uns gegenwiirtiz auch gleichgiillig sein.
Was uns dagegen zur Zeit besonders angeht, ist, dass der Axen-
cylinder im grossen Ganzen die Bestandiheile der Nervenzellen und
Ganglienktrper, als Derivate derselben besitzt und aus einem mehr
reactionsfihigen Protoplasma, seinen Fibrillen, und dazwischen ge-
lagerten Abscheidungen desselben, Protoplasmakdrnchen, Aequiva-
lenten der Elementarkiigelchen der Nervenzellen und Ganglienkérper,

1} Vergl. R, Arndt, Untersuchungen iiber die Ganglienkdrper der Spinalganglien,
Max Schultze’s Arch. f. mikroskop. Anat. Bd. XL S.157.
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zusammengesetzi ist. Auch an den feinsten, nur aus einer Fibrille
bestehenden Axencylindern kommen uoch diese Kirnchen vor und
bedingen das rauhe Aussehen derselben, auf das Deiters!) seiner
Zeit schon aonfmerksam gemacht hat.

~ In den varicos erweiierten Stellen des Axencylinders oder auch
in mehr diffusen, d.h., {ber grissere Sirecken erfolgie Verbreite-
rangen desselben, haben nun diese interfibrilliren Proloplasma-
kornchen eine Veriinderung erfahren. Sie sind grisser geworden,
erscheinen als deutliche Kiigelchen einer helleren Substanz mit
dunklem Inhaliskérperchen und gleichen somit ganz und gar den
Elementarkiigelchen der Nervenzellen oder Ganglienkorper. Sie sind
gewissermaassen dazu auch geworden und zwar,. wie es scheint,
durch nichts weiter als durch Dickenzunahme der supponirten aber
verklimmerten Hille, welche den Kornclien ebenso wie den Ele-
mentarkiigelchen zukommen soll.  Zugleich hat die Zahl dieser
Kérnchen oder Kiigelehen zugenommen und in Folge dessen liegen
sie nicht mebr in Reihen, sondern mehr in Hiufchen. In Folge
davon aber sind die Fibrillen wieder auseinandergedringt und ver-
laufen nicht mebr so parallel wie bis dahin, sondern mebr in Cur-
ven mit nach aussen gerichleter Convexitit. Sie sind jedoch noch
deutlich vorbanden und vamentlich in Carminpriparaten auch dem
grossten Skeptiker auf das Ueberzeugendste nachweishar. Eine
Hypertropbie wvnd Hyperplasie des kornigen Ishaltes der Axen-
cylinder wiire es also in einem solchen Falle, was die varicosen
Anschwellungen der letzteren bedingte, und dass dies ein irritativer
Vorgang im volisten Sione des Wortes ist, liegt wohbl ausser Be-
reich jedweden Zweifels. Ja, ich bin sogar der Meinung, dass der
fragliche irritaiive Prozess durch jene Vorgiinge in einer sebr be-
stimmten Weise charakferisict wird. Er reibt sich nehmlich voll-
stindig gewissen Prozessen in den parenchymattsen Organen des
Unterleibes, vornehmlich in den Zellen der Leber, den Epithelien
in den Harnkanidlchen der Nieren, der Schleimhaut des Magens
und des Darmes an, Prozessen, welche auch durch Zunahme des
Protoplasma dieser Zellen und seiner Kornchen sich kenntlich machen
und als tritbe Schwellung oder entziindliche Schwellung
bezeichnet werden.

1) Otto Deiters, Untersuchungen tiber Gehirn und Riickenmark. Braunschweig
1865. S. 106. :
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Je linger der irrilative Prozess dauert, dem die Axencylinder
verfallen sind, oder je heftiger er wird, um so mehr nehmen die
Protoplasmakiigelchen an den befallenen Siellen zu. Und in dem
Maasse als das geschieht, verschwinden die Fibrillen aus denselben.
Endlich ist nichts mehr von ihnen zu seben. ~Was aas ihnen in-
dessen geworden, ist nicht zu sagen. Statt ihrer erscheinen jedoch
in vielen Anschwellungen kernartige Gebilde, die bald mebr bald
weniger scharf begrenzt ven ihrver Umgebung sich abhebep. Was
diese Gebilde sind, ist bisher noch nicht ermittelt worden. Dech
diirften sie kaum immer ein und dasselbe sein. In manchen Fillen
machen sie den Eindruck, als ob sie blosse Gerinnungen seien,
dhulich gewissen Mvelintropfen, in anderen dagegen sind sie ovale
Korperchen von anscheinend kornigem Geftige und mit einem lichten
Punkte in ihrem Innern, also Kérperehen, die dem Aussehen nach
allen Anspruch haben fiir Kerne erachtet zu werden. Vor Kurzem
habe ich ') kerntragende Axencylinder beschrieben und die Kerne
derselben als Ueberbleibsel transitorischer Bildungen aus der Ent-
wicklungszeil _dargestellt. Eine dies stiilzende Beobachtung hat
Roth ®) schon vor dem gemachi, doch nichlt weiter verwerthet,
Nachirtiglich hat Beziigliches auch Ranvier ®) mitgetheilt, doch
auch ohne weitere Schliisse daraus zn ziehen. Es wire nun gar
nicht unmoglich, dass die zuletzt beschriebenen kernihnlichen Ge-
bilde in den Anschwellungen der Axencylinder auch solche Ueber-
bleibsel aus der Entwickelungszeit wiren und gar nicht als erst neu
entstandene, lediglich durch den irritativen Prozess hervergebrachte
Bildunger angesehen zu werden brauchten. Ja es fragt sich, ob
picht vielleicht auch die erst beschriebenen, mehr gewissen Gerin-
nungsformen des Myelins Hhnlichen Korperchen wenigstens theil-
weise hierher zu rechnen und in nichis Anderem als nur unfor-
migen Hypertrophien solcher obsoleten, geschrumpfien, aber nicht
resorbirten kernidhnlichen Gebilde aus der genannien Periode zu
sucheu wiren. Fir den Fall, dass dies sein sollte, wiirden wir
damit vielleicht avch eine Erklirung fiir den Umstand erhalten, warum
in den Axencylindern gerade an diesen und jenen Siellen die irrita-

1) Dies. Arch. Bd. LXI. S.512u, ff.

2) Roth, Dies. Arch. Bd. LV. S.215.

3) Ranvier, Sur les éléments conjonctifs de la moelle épiniére. Compt. rendus
1873. LXXVIL 2, p. 1299 u. ff.
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tiven Prozesse sich entwickellen und nieht an anderen. In meiner
eben citirten Arbeit habe ich die Ansicht ausgesprochen, dass die
fragliehen kernartigen Gebilde, hervorgegangen aus Verdichtungen
des Protoplasma die Aufgabe haben mbchten, auf den vom . nutri-
tiven Mittelpunkie weit entlegenen Strecken der zu Nervenfasern
answachsenden Bildungszellen den Zellenkern zu verireten und gleich-
sain sceunddre nuotritive Mittelpunkle in den enistehenden Fasern
abzugeben, bis diese vollendet wiren und sie selbst {iberfliissig ge-
worden hinschwinden. Wenn leizleres nun aber nicht geschieht,
und sie fir das gapze librige Leben fortbestehen, so werden sie
gelegentlich unter dem EBinflusse irritirender Ern#hrungsstdrungen
wieder ihre alle Bedeutung gewinnen und zo Mittelpunkten pnutri-
tiver Vorglinge in den zugehdrigen Nervenfasern resp. Axeuncylin-
dern werden kOnnen. Je frischer aad lebenskriiftiger solche kern-
artigen Gebilde geblieben sind, um so eher wird das vielleiebt ge-
schehen, je mehr sie verkiimmert und binfillig geworden, uwm so
spiter. Virchow ') sah solche kernibnlichen Korper in varicosen
Axencylindern schon am elften Tage nach Einwirkung der sie be-
dingenden Noxe. Ich sah sie sehr schon in dem oben erwihnten
durch Erysipelas faciei todtlich gewordenen Falle am flinften Tage
nach Einirit des hohen Fiebers und in einem zweiten, in Folge
von Apoplexie 18dilich verlaufenen Falle, am sechsten Tage nach
dem Eintritte des apopleciischen Insultes. Doch gebe ich den letz-
teren uur mit grosser Reserve, da in ihm sieb auch noch Verln-
derungen vorfanden, welche enischieden dlteren Datums waren —
eine Cyste im linken Streifenhiigel, zerstreute grave Heerde im
Rilckenmarke — und die, wie sie wahrscheinlich die- Apoplexie,
eine sogenannte Apoplexia seross veranlasst, mdglicher Weise auch
schon zur Epiwickelung von kernihnlichen Korpern in varicosen
Axencylindern geftihrl hatten. Dagegen irifft man in andeven Fillen,
die ungleieh linger, vielleicht Monate und Jahre bestanden haben,
sie eniweder gar nicht oder nur selten und in unschinen, krlippel-
haften Formen, wie ich sie ais gewissen Myelintropfen fhnliche
Gestaliungen bezeichnet habe. 1In jenen Fillen handelt es sich
darum vielleicht nm jugendlichere und lebensfrischere Reste aus
der Eniwickelungszeit, welche map zu sehen bekommt, in diesen

i} Virchow, Dies. Areh, I, . Bd. X. S.173 u. ff.
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um iltere, verkiimmerie, welehe erst unter dem Einfiusse der ein-
wirkenden reizenden Schidlichkeiten zu npewen, wenn auch nichi
gerade stattlichem Leben erwachten. In beiden Fillen aber wmieh-~
ten sie fiir den localen Prozess nicht ganz gleichgiiltig sein, son-
dern dieser sich gerade darum an den Stellen entwickelt haben,
wo sie lagen.

Dennoch erhebt sich das Alles niebt {iber das. Niveau einer
blossen Vermuthung und soll auch nur als eine Moglichkeit hinge-
stellt werden. Denn begreiflicher Weise kdnnen die kerndbelichen
Gebilde auch noch in anderer Weise entsianden sein, kiUnuen die
regelmissigen Formen sich ja z. B. gerade so gui erst aus dem
wuchernden Proteplasma abgeschieden haben wie zur Zeit der Bil-
dangsperiode und konven fiir die der unregelmiissigen, Gerinnungen
dhnlichen Gestalien, Ursachen eingewirki haben, welche zu ent-
decken fiir uns- bisher noch zu den Unmoglichkeiten gehdrte. Allein
wie dem auch sei, anf die erst beriihrie Miglichkeit ihres Restirens
aus der Bildungszeit michte ich nichtsdestoweniger doch noch ganz
besonders hingewiesen haben. Ip meiner schon wiederholt citirten
Mittheilung tiber kerntragende Axencylinder erlavble ich mir darauf
aufmerksam zu machen, dass die kerntragenden Axencylinder, welche
ich ausser bei Thieren nur bei geisteskrank oder paralytisch zu
Grunde gegangenen Personen gefunden hatte, als niedrigere Ent-
wickelungsstufen, als mehr embryonale oder infantile Bildungen zu
betrachlen sein michten, die fiir die beziigliche Geisteskrankheit
oder Paralyse vielleicht nicht ohne Bedeutung gewesen wiiren, Sind
diese kerniragenden Axeneylinder nun aber nicht vielleicht auch
besonders dispounirt unter dem Einflusse gswisser Schidlichkeiten
vorzugsweise der irritativen Schwellung za verfallen und Varicosi-
tdtenbildungen ecinzugehen? Die ausgesprochiene Disposilion mancher
Individuen, unter dem Einflusse hober Temperaturen, Alleralionen
der Blutmischung u. dgl. m. nervise Symptome an den Tag zn
legen, Delirien, Zuckungen, Palpitationen, Schmerzen, Lihmungen
zu bekommen, wiirde damit bis zu einem gewissen Grade ihre
analomische Aunfklirung erhalten. Ich michte daram hierbei auch
noch an meine Arbeit ,Zur Pathologie des Hitzschlages '}¢
erinnern, wo ich Derartiges schon als Vermuthung ausgesprochen

%y Dies. Arch. Bd. LXIV. S.29.
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habe, aber noech nieht begriinden konnte. Auof Grund anderweitiger
Parenchymerkrankungen nahm ich an, dass es sich beim Hitzschlage
vornehmlich auch um eine solche im Gehirn, und zwar um eine
der trithen Schwellung #hnliche handeln diirfie, dass aber dessen-
ungeachtet zu ihrem Zustandekommen doch noch eine besondere
Disposition gehbrte. Leute, bei welchen das Gehirn nun weniger
kriiftig cntwickelt ist, bel denen es einen mehr infantilen oder em-
bryonalen Charakter bewahrt hat, Nervenfasern mit kerntragenden
Axencylindern vorzugsweise hiufig beherbergt, das wiren nun viel-
leicht die, welche jene Disposition in hervorra'gendster Weise be-
siissen. Ich weiss, dass mit diesen Betrachtungen allein Nichts ge-
macht ist. lch weiss, dass nur eine sorgfillige Untersuchung hier-
iiber zum Ziele fithren kann. Aber eben darum erlaubte ich mir
auf all dieses ausfithrlicher zu verweisen. Denn mil den bisherigen
Erklirungsversuchen der Genese des Hitzschlages und was damit
enger oder loser zusammenhdngt, kommen wir nicht aus. Die an-
geschuldigten Hyperiimien und Andmien, die Trockenheit der Or-
gane, die hohen Temperaturen mit ihrer deletiren Wirkung auf das
Herz, sie blos fiir sich erkliren die gewaltigen Erscheinungen, denen
wir da gegeniibersteben, nicht.

Tn den Centralorganen des Nervensystems, in denen sich die
irritative Schwellung der Axencylinder hiufiger findet, finden sich
analoge Veriinderungen auch an den Ganglienk@rpern. Schon Had-
lich *) hat vor einiger Zeit solche Verinderungen beschrieben. Es
sind die, welche er an den soliliren Fortsiizen der Purkynje’-
schen Ganglienkdrper des kieinen Gehirnes gemacht hat. Indem
ich an die schon oben gemachte beziigliche Bemerkung ankniipfe,
bin ieh in der Lage, die Beobachtungen Hadlich’s nicht blos aus-
driicklich bestitigen zu konnen, sondern ich bin sogar im Stande,
sie noch zu erweitern.

Tn dem kleinen Gehirn der schon mehrfach eitivten Frauens-
person nehmlich, welche dem Erysipelas faciei erlegen war, fanden
sich die von Hadlich beschriebenen Verinderungen in grosser
Menge. Die solitiren Forisitze der Purkynje’schen Ganglienkorper,
welche wie jeder andere Fortsatz aus einer Verlingerung der Gang-

*) Hadlich, Ueber varicose Hypertrophie des Hauptnervenfortsatzes der grossen
Ganglienzellen der Kleinhirnrinde. Dies. Arch. Bd. XLVL S. 210.
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lienkdrpersubstanz hervorgehen und wenigstens Anfangs ganz das-
selbe sireifig kornige Geliige, wie diese besitzen, waren an ver-
schiedenen Stellen ihres Verlaufes spindelftrmig angeschwollen. Die
Anschwellung hatie bei tausendfacher Vergrisserung die Form und
Grisse eines Gurken- oder Melonenkernes, bestand aus deutlichen Ele-
mentarkiigelchen und enthielt mehrmals auch die erwiihnten kerndhn-
lichen Gebilde. Diese waren zum Theil von sehr regelmissiger Form,
mit einem hellen Fleck als quasi Xernkirperchen ausgeriistet und
verliechen damit dem Ganzen eine auffillige Aehnlichkeit mit kleinen
Ganglienkorpern. Es sah dann aus, als ob solehe in den Verlauf
des betreffenden Fortsatzes eingeschaltet wiren, oder dieser in sie
miindete und eine Commissur zwischen einem Purkynje’schen und
einem kleineren Ganglienkorper herstelite.

Ganz ihnliche Veriinderungen zeigten nun aber auch die an-
deren, die veristelten Forlsitze der genannten Ganglienkdrper. Zwar
waren die Anschwellungen an ihnen nie so weit gediehen, wie hier,
waren slets frei von den kernihnlichen Korperchen, aber sie waren
doch unverkennbare Analoga derselben. In kiirzerer oder weiterer
Entfernung vom zngehorigen Korper schwoll der Fortsatz auf ein-
mal langsam an. Seine fibrilliren Bildungen, welche nach dem,
was oben iiber sie gesagl worden ist, ich als adiquate Bildungen
der Fibrillen der Axencylinder erachie, wichen auseinander, die da-
zwischen liegenden dunklen Kornechen traten als deuiliche Kiigel-
chen einer hellen Substanz mit dunklem Inhaltskiorperchen, also als
den dchten Elementarkiigelchen nerviser Subslanz gleiche Korper-
chen hervor. Dann niherten sich die Fibrillen wieder. An die
Stelle der erwihnten, den Elementarkiigelchen Hhnlichen Korperchen
traten wieder die normalen dunklen Kornchen, und die Anschwel-
lung ging langsam in den nun folgenden, anscheinend wieder nor-
malen Theil des Fortsatzes iiber. Die {raglichen Anschwellungen hatten
darum nicht elwas so scharf Ausgepriigtes und scharf Begrenztes,
wie die zuvor besprochenen, dafiic verbreiteten sic sich aber iiber
grissere Strecken, Dass sie mit den physiologisch vorkommenden
Verbreiterungen der Fortsdtze an ihren Theilungsstellen nichis zn
thun hatten, will ich um jedwedem Missverstindnisse vorzubeugen,
noch ausdritcklich hervorheben.

Ieh lenkte nach diesen Beobachtungen mein Augenmerk auch
auf die Ganglienkbrpersubstanz selbst, um zu erfahren, ob nichi

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXIV. Hit, 3. 25
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vielleicht da auch entsprechende Veriinderungen sich ausgebildet
haben michten, und siehe da, es kam mir vor, als ob sie nicht
fehlten. Die Elementarkiigelchen vieler derselben schienen grisser,
zum Theil stirker lichibrechend geworden zu sein, und der ganze
GanglienkBrper hatte dadureh etwas glasig Glinzendes, wenngleich
auch nebenbei noch etwas stirker Korniges bekommen, Mehr konale
ich allerdings nicht sehen. Doch glaube ich auch nicht, dass mehr
unter solchen Verhiiltnissen notfiwendig ist, um eine Irritation auch
in den Ganglienkbrpern zu constatiren, und darnm wollen wir uns
fiir das Erste hiermit genligen lassen. - Weitere Nachforschungen
ergaben ein gleiches Verhalten auch anderer Ganglienkirper, und
mache ich ven ihnen in Sonderheit hier noch einmal namhaft die
der Ala cinerea veniriculi quarii, weil mir bei diesen dic Grissenzu-
nahme der Elementarkiigelchen einzelner vornehmiich imponirte.
Dieselben Befunde maehte ich auch an Ganglienkdrpern des Riicken-
markes in dem ebenfalls schon erwihnten, durch Apoplexie todt-
lich gewordenen Falle und ausserdem in einigen anderen, in
denen das Riickenmark von zerstreuten granen Heerden durchselzt
war. Wie in jenem so fanden sich aber auch in diesen in den
grauen Stellen und in ihrer n#ichsten Umgebung die besprochenen
irritativen Schwellungen der Axencylinder der hier indessen meist
marklos gewordenen Nervenfasern.

Welche Bedeutung die irritative Schwellung der Elemente des
Centralnervensystems hat, ist nach dem Allen klar. Indem wir dem
oben citirten Ausspruche Roth’s alle Gerechiigkeit widerfahren
lassen, bezeichnen wir sie als Symptom einer beginnenden oder
schon bestehenden parenchymatisen Entziindung. Von dem Grade,
den diese nun erreichi hat, werden die Symptome abhiingen, welche
aus den befallenen Theilen resultiren, und diese sich demgemiiss
zuniichst als Functionssieigerung und sodann als Functionsausfall
darstellen. Dass letzterer unter Umstinden das Erldschen des Le-
bens zur Folge haben muss, liegt auf der Hand, und gelangen wir
damit unter Anderem zu einem Verstiindnisse der Thalsache, dass
anhaltend hohe Temperaturen den Fortbestand des Lebens in Frage
stellen, weil sie z2u irritativen Prozessen im Darenchym der Central-
organe des Nerveusystems Veranlassung geben.

Ueber die Ausgiinge der irritaliven Schwellung der Axencylinder
gnd Ganglienkérper wissen wir nichts Rechites. Eine Rickbildung
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wird wohl von vornherein nicht ausgeschlossen werden kinnen,
ob aber durch dieselbe immer der Status guo antea erreicht wird,
das ist eine andere Frage. Der Umstand, dass nach fiebherhaften
Krankheiten mit starken Affectionen des Nervensystemes, nach sehwe-
ren Typhen, Pocken, Scharlach, septischen Prozessen, nach Hitz-
schlag so hiufig eine gewisse Schwiiche und Erschopfbarkeit zu-
riickblejbt, spricht nicht gerade dafir. In den Ganglienkbrpern
scheint unter gewissen Umstinden, namentlich wenn die Irritation
chronisch geworden ist, oder vielleicht hiufig wiederkehrte, wozu
moglicherweise eine luxuriirende Lebensweise, der reichliche Ge-
brauch von Alkoholicis, von Taback, vielleicht aber auch schon
eine physiologische Steigerung der gewdhnlichen Lebensvorginge,
7. B. durch vermehrte Arbeit, hinreichend sind, da scheint sich
eine Umwandlung der vergrisserten Elementarkiigelchen zn Pigment
zu vollziehen. Ich kann wenigstens, je linger ieh darauf geachtet
habe, um so weniger, zwischen einem gewissen Pigmente, nehiniich
dem, das so gewOhnlich in den Ganglienkdrpern ilterer Leute,
Sdofer, Paralytiker vorkommt, und den [Elementarkiigelchen, aus
welchen. die Ganglienkdrper dem einen Theile nach bestehen, keinen
wesenllich anderen Unterschied eptdecken, als den, dass seine ein-
zelnen Korperchen grosser, glinzender und gelb oder gelbbriunlich
gefirbt sind, und das ist der Grund, warum die besagte Umwand-
lnng jener in diese ieh fiir so hochst wahrscheinlich halte. Ieh
habe schon einmal auf die Moglichkeil einer derariigen Entstebung
des fraglichen Pigmenis bei den Spinalganglien hingewiesen ') und
glaube nichi Unrecht zo thun, wenn ich hierorts das noeh einmal
thue. Ein anomaler Pigmentreichthum. der Ganglienkdrper darf aber
dreist als der Ausdruck einer retrograden Metamorphose derselben,
als ein Involutionszeichen, hervorgegangen aus fehlerhafier oder
mangelhafter Ernihrung angesehen werden. Wenn wir das aber
bedenken und zugleich in Erwiigung ziehen, wie hdufig sich stark
pigmentirte Ganglienkorper bei gewissen Individuen finden, dann
bekomnmen wir auch ein Verstlindniss fiir das Senium praecox, an
dem dieselben in Folge iibersitandener- schwerer Krankheiten oder
einer in Saus und Braus verbrachlen Jugend ete. oft Jahre lang
gelitten haben. Die pigmenitse Degeneration der Ganglienkdrper

1) Untersuchungen iiber die Ganglienkdrper der Spinalganglien. 1. ¢, S. 160,
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der Grosshirnrinde, welche Meschede ') als Ursache der Dementia
paralytica anschuldigle, wiirde damit dann aber auch fiir jene
Krankheit in Wirklichkeit eine hervorragendere Bedeutung bekommen,
als man ihr von den meisten Seiten hat zongestehen wollen. Wenn
vielleicht auch nicht in dem Umfange, wie Meschede meinte, so
doch jedenfalls in einem grosseren, als sonst man vielfach glaubte,
wiirde diese Degeneration und die ihr voraufgegangenen Reizzustinde
fir den Gang der genannten Krankheit von Gewicht sein, obgleich
der Grund ihrer Entstehung und ihres Forischreitens aller Wahr-
scheinlichkeit nach ganz wo anders gesucht werden muss.

Ein anderer Ausgang der Iirritativen Schwellung der Axency-
linder und Ganglienkdrper ist der in hyaloide Degeneration ). Die-
selbe tritt aller Wahrscheinlichkeit nach erst ein, wenn jene schon
lingere Zeit bestanden bat, bei den Ganglienkérpern oft erst, nach-
dem dieselben der pigmentdsen Degeneration verfallen waren, iiber-
haupt wohl erst, nachdem beide, Axencylinder und Ganglienkorper, in
Folge der erlittenen Ernihrungssibrungen zu functioniren aufgehort
hatten. Es imbibiren sich beide Objecie alsdann mit einer frem-
den, glinzenden Masse, schwellen in grisserem Umfange an, ver-
lieren mehr und mehr ihr kornig-fibrillires Auvssehen, gewinnen
daftir ein mehr glasiges, zuweilen fast homogenes und sklerosiren
endlich. Die Axencylinder werden dabei vielfach durch Risse und
Spalten zerkliiftet und ausserordentlich briichig, die Ganglienkirper
hickerig-drnsig und je nachdem in mehr homogene oder von Pig-
ment darchsetzte Klumpen und Schollen umgewandelt.

Diese Metamorphose beruht offenbar auf einem durch passive
Erniihrungssidrung bedinglen Prozesse und ist deshalh dem bisher
besprochenen durchans entgegengesetzt. Den Anhiingern der Theorie
von der Schwellung der Axencylinder in Folge passiver Erndhrongs-
storung kann sie als Beweis flir die Richtigkeit ihrer Theorie dienen.
Nar darf nicht ansser Acht gelassen werden, dass ein irritativer
Prozess ihr voraufgegangen ist und sie vorbereitet hat. Die eigen-
thiilmliche, mehr oder weniger glasig-homogene Beschaffenheil der

¥) Meschede, Die paralytische Geisteskrankheit und ihre organische Grundlage.
Dies. Arch. Bd. XXXIV. S. 81.

?) Vergl, Rud. Arndt, Zor patholog. Anat. d. Centralorgane. Dies. Arch.
Bd, IL. 8.374 und Ein merkwiirdiger Fall von progres. Paralyse der lrren.
Arch. f. Psych. u. Nervenkrkht. Bd. I, S, 766.
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betrefienden Korper unterscheidet diese passive Schwellung dureh
Aufnahme hyaloider Massen leicht von der activen Schwellung der-
selben. Denn bei dieser ist das kornig-fibrillire Geflige enlweder
gewahrt geblieben oder durch ein einfach kdrniges, in Folge An-
hdufung von Protoplasmakdrperchen ersetzt worden.

Ausserdem giebt es aber noch eine zweite Form passiver
Schwellung der Axencylinder. '~ Diese habe ich bisher jedoch nur
in peripherischen Nerven und zwar der Spinalganglien gesehen.
Indessen es ist nicht abzusehen, warum sie nicht auch in centralen
Nervenfasern, besonders breiteren vorkommen sollte. Die fragliche
Veriinderung charakterisirt sich dadurch, dass zwischen die Fibrillen
der Axencylinder eine fremdartige Masse getreten ist, und durch
diese jene weil aus einander gedriingt worden sind., In dieser
fremdartigen Masse, welche ein blass-grauliches Aussehen hat, durch
Carmin sich nicht firbt, sind die interfibrilliren K&rnchen, welche.
ebenso wie die Fibrillen selbst durch Carminbehandlung ein roth-
liches Aussehen annehmen, fast nur in einfacher Reihe suspendirt.
Sie sind nicht vergriossert und nicht vermehrt. Ausserdem ersireckt
sich die Schwellung in ziemlich gleicher Stiirke iiber grissere Ab-
theilungen des afficirten Axencylinders, so dass alle Varicositiiten
fehlen, und die zugehbrigen oder nahe gelegenen Ganglienkirper
sind frei von aunffilligen Verdinderungen. Durch alles Das aber
unlerscheidet sich diese Form der Schwellung, der jede Zeichen
einer Irritation fehlen, leicht von der durch Reizung hervorgerufenen,
varicosen Form, und darl wohl sicher als das angesehen werden,
wofiir wir sie schon nahmen, nehmlich fiir ein Product eiver
passiven Ernihrungsstérung, zu welcher wabrscheinlich ein ausser
Function Gesetzt-worden-sein ebenso wie oben den Anstoss gab.



