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11. Ueber varicose Hyl~ertropifie tier txencyl inder  der 
Nervenfasern. 

Die varicose Hypertrophie Oct AxencTlinder von Nervenfasern 
ist in neuerer Zeit zwar wiederholt Gegenstand eingehender Unter- 
suchungen gewesen, dennoch in ihrem Wesen und ihrer Be- 
deutung nur wenig aufgehellt worden. Weder ist ersichtlich ge- 
macht, dutch welche morphologische Veri~nderungen sic zu Stande 
kommt, noch auch tiber alle Zweifel dar~2ethan, was die Schuld an 
derselben tr@t, tiberhaupt den ersten Anstoss dazu gegeben hat. 
Mancherlei Annahmen haben sieh darum auch betreffs ihrer ent- 
wickelt und das in so verschiedener Richtung, dass insonders zwei 
sieh geradezu diagonal entgegenstehen. Denn naeh der eincn der- 
selben ist diese Hypertrophie das Resultat eines irritativen Prozesses, 
T h e i l e r s e h e i n u n g  e i n e s  a u f  a l l g e m e i n e r  o d e r  l o c a l e r U r -  
s a c b e  b e r u h e n d c n  E n t z t i n d u n g s p r o z e s s c s ,  wie R o t h ' )  
sagt, also Resultat einer activen Erniihrungsst~rung; nach~der an- 
deren dagegen ist sie gerade umgekehrt die Folge eines mehr pa- 
ralytischen Vorganges, also einer passiven Erniihrungsstth'ung. Far 
aIle Annahmen und auch ftir die beiden letzten, sich so vollsttindig 
gegeniiberstehenden, giebt es gute grtinde, und yon vornhcrein, 
oder auch selbst auf etliche, aber doch nur vereinzette Beobach- 
tungen bin, deshalb far die eine oder die andere als allgemein- 
giiltige eintreten zu wollen, ist tiusserst bedenklich. Ich habe eine 
ganze Reihe yon einschl~gigen Beobaehtungen gemacht und bin zu 
dem Resultate gelangt, dass beide der erwiihnten Ansichten, so 
schroff sie sich auch gegentiber stehen miigen, ihre Berechtigung 
haben. Sowohl in Folge yon passiver Erniihrungsstt~rung findet 
eine Volumszunahme dcr Axencylinder start, als auch in Folge ac- 
fiver Prozesse. Die in ersterer Weise entstandene mtiehte ich aber 
nicht sowohl als eine Hypertrophie bezeiehnen, als vielmehr als 
eine Schwellung, und den Ausdruck Hypertrophie lediglich auf die 
blos dureh active Ern~ihrungssttirungen hervorgerufene Massenzu- 
nahme in Anwendung ziehen. Jene findct sich nur in sehr alten, 
Monate und Jahre bestandenen F~llen von Functionseinstellung z. B. 

~) Roth, Beitr~ige zur Keuntniss der varieosen tlypertrophie der Nervenfasern. 
l)ieses Archly Bd. LV. S. 208. 
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in Folge yon Entwickelung grauer Degeneration der hinteren Rticken~ 

marksstrlinge, yon Tumoren, apoplectischen Narben im Gehirn, 

oder nach gewaltsamen Trennungen oder sonstigen die Erniihrung 

der betreffenden TheiTe beeintriichtigend~n Seh~dlichkeiten. Diese 

kommt mehr in fi'ischen Fiillen vor, in der Umgebung yon Trau- 

men, sieh entwickelnden Neubildungen, oder unter dem Einflusse 

septischer, dyskrasischer nnd mit hohen Temperaturen verlaufender 

Krankheiten. Sehr lehrreich sind in dieser Beziehung die Fiille 

yon B e r l i n ' ) ,  Both2) ,  Vi rchow3) ,  F r o m m a n 4 ) ,  und erst vor 

Kurzem war es mir einer, in welchem wie die Sached lagen, nut' 

ein Erysipelas faciei, des mit anhaltend hohen; 40 ,0 - -41 ,0~  beo 

tragenden Temperaturen verlief, ant fiinften Tage seines Bestandes 

den Tod znr Folge hatte. Derselbe betraf ein ftinfzigjiihriges 

Frauenzimmer, das seit mindestens zehn Jahren an einer sich lang- 

sam entwickelnden Verriicktheit gelitten, abet bis zu seiner letzten, 

nut  acht Tag e dauernden Krankheit al[e hliuslichen Geschiifte mit 

grosset' Riihrigkeit und Sorgfalt verrichtet hatte, und dennoch in 

versehiedenen Theilen seines Centralnervet~systems, besonders im 

Lendentheile des Biickenmarkes, in der Eminentia cinerea ventri- 

cull quarti sowohl (tie varicosen Axencylinder in meistens noch 

ziemlich ~ut erhaltenen Markscheiden, als auch entsprechende Ver- 

iinderungen an den Forts~itzen der P u r k y n j e ' s e h e n  Ganglienk~rper 

im kleinen Gehirn erkennen liess. 

Unter den Vertretern der Ansieht, dass die varicosen Axen- 

cylinder das Resultat einer activen Ern~hrungsstiirung seien, ist vor 

Al lenVirehow ~)und naeh i h m R o t h  ~ )zunennen .  AberVi rehow 

~) Berlin, Ueber den Gang der in den Glask6rperraum eingedrungenen fremden 
l~iirper. Graefe's Arch. Bd. XIII. 2. FalIIV. S. 292u. ff. und Beobaclltungen 
fiber fremde KSrper im GlaskSrperraum. Ibid. Bd. XIV. 2. Fall 3. S.279 u. ft. 

~) Both, Ein Fall yon Retinitia leucaemica. Dies. Arch. Bd. IL. S. 441u. lI., 
ferner Dies. Arch. 1. c. S. 208 u. 517, endlich Ueber Netzhautaffectionen bei 
Wundfiebern. Deutsch. Arch. f. Chirurg. Bd. I. S. 471 u. ft. 

a) Virchow, Zur patholog. Anatornie der Netzhaut und der Sehnerven. Dies. 
~Arch. Bd. X. S. i7i u. iT. 

4) Frommann, Uatersuchungen fiber die normale und pathologische Anatomic 
des Rfickenmarkes. Jena 186~. S. 10fi: 

~) Vi r ch o w I. c. und Ueber interstitieile Encephalitis. Dies. Arch. Bd. XLIV. S. 475. 
6) Ro th~ Beitr~ge zur Kenntniss der varicosen Hypertrophie u. s. w. i.c. and 

Zur Aetiologie der varicosen Hypertrophie u. s.w. Dies. Arch. Bd. LV. S. 517. 
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sowohl wie Ro th  haben die fragliehe active Ernlihl, ungsstiirung 
hauptslichlich aus den Umst~inden erschtossen, welche als Begleitee 
des va~icosen Axencylinder sich fanden. Die irritativen Prozesse, 
~elche aueh so~st noah vat Augen traten, die interstitielian Ence- 
pha!itidelJ, Myelititiden, Retinitiden, die waren es, welche dazu Ver- 
anlassung galen. So gewichtig nun auch diese als Momente zur 
Fixirung einer bestimmten Ansicht sein mSgen, d,rchsehlagend yon 
Gewieht sind sie doch nicht und lassen immer noch des Skepsis 
bedeutenden Spielcatlm. Namentlich ftir alte Fitlle yon jahrelangem 
Bestande, wo sie sich kaum anders ais in jtingeren, erst seit einigen 
Wochen dativenden verhalten, und ~;o doch sichar Verlinderungen 
(ice Axencylinder passives Art vor'kommen, wie z. B. desert Durch- 
Lr~nkung mit hyaloiden Substanzen, wodurch sie aufquellen, gliin- 
zend, hart und br(ichig warden und sich iihnlich verhaltan wie 
sclarosirte Gangtienkiispar, in solchen aitan Fiillen, sind diese Mo= 
mcnte dean doch, so vial wenigstens ich babe beurtheilen lernen, 
nor yon ontergeordnetem Belat~g. Ja es woltte mir sogar scheinen 
als ob man in ihnen sich auf sie gar nicht mehr beziehen ki~nnte. 
Urn so werthvoller erachte ich datum zur Beurtheilung diesar Frage 
ein Merkmal, das ich neuerdings an gewissan vasicosen Axencyiin- 
desn keanen lernte, und das vollstlindig geeignet zu sein scheint, 
i~ gegehenen Falle bestimmen zu lassen, ob eine active odes eine 
passive Et'nlihrungssti~rung d~s betreffender~ Axencylindevs vorliege, 
zumal es tiberhaupt den ganzen Vorgang tier activen Stiirung mei- 
~em Daf(it'halten nach aufkliirt und zum Vesstiindniss bringt. 

Die Axenc)'lit~der des Nerverffasera und inshesondere aucti des 
n~s hies beschiiftigenden cerebrospinalen, siud bekanntlich nicht 
die cinfachen 6ebilde, welche man noeh vor Kurzem in ihnen sah. 
Es kann keinem Zweifel untesliegen, class alle breiteren derselben 
aus einem Biindei Fibri|len bestehen und nur die schmalsten viel- 
leicht dutch eine einzige Fibrille gebildet wesden. Die Fibrillen, 
dek'en Zat.,1 je nach des Stliske des Axencylinders zwei bis sechs 
betr~gt - -  mehr babe ich his jetzt nicht gez~ihlt ~ sind anschei- 
uend homogene Fiiden odes Bi'inder, welche wie das netzige Proto- 
plasma nee'rinser Zallen und desert Derivate eine lebhafte Reaction 
gegen die vesschiedenen Reagentien zeigen, und dutch eine Reihe 
~,on KOrnchen, odes cine Masse, in des Ki~rnchen reihenweise sus- 
pendit, t sind~ yon ainander getrennt werdan. In gesunden Axen- 
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cylindern, und als solche sehe ich die mit parallelen oder doch 
fast parallelen Rlindern zuntichst noch .an, sind mir diese K(irnchen 
auch bet einer Vergrtisserung yon 1000real immer nur als dankle 
Stippchen oder Piinktchen erschienen. Dean sic sind zu klein, als 
dass sie noch Besonddrheiten in ihrem Wesen unterscheiden liessen. 
Trotzdem kiJnnen sic abet" doch als nichts anderes denn Aequiva- 
lente der Elementarkiigelchen der Nervenzellen oder Ganglienktirper 
gelten, aus welchen die Axencylinder selbst ihren Ursprung nehmen, 
indem sic eine lineare Fortsetznng der Masse dieser Kiigelchen dar- 
stellen. Denn der Axencylinder bildet sich ja aus einer einfachen 
Verliingernng der Substanz der betreffenden Zellen oder K~h'per 
heraus und die Bestandtheile dieser mtissen sonaeh allmlihlich in 
Bestandtheile jenes iibergehen. Freilich thun sic das aber nut 
unter Eintritt gewisser Modifieationen, nnd eine davon ist die, dass 
die besagten Elemeatarktigelchen sich verkleinern und hn Axency- 
linder als blosse Stippchen nnd P~inktchen erseheinen, w~ihrend 
sonst sic als glashelle Ktigelehen mit dunklem Inhaltsk~irperchen 
sich darstellen. Diese Modification bestlinde demzufolge abet viel- 
leicht blos darin, dass die Hiillen oder Kapscln der letztgenannten 
K~irperchen in hohem Grade reducirt warden und deshalb t~ich~ 
zur Anscha,mng ki~men, ohne dass sie wirklich verschwlinden, und 
Manches, was wit noch eri~ahren werden, spricht durcbaus dafiir. 
Ob eine solche Modification daneben auch in Betreff des eigent- 
lichen ProtoplaSma vorkommt, in welches die Elementarktigelchen 
in den Ursprungszellen und Ganglienkiirpern eiugebettet liegen, das 
lasse ich dahingestellt sein. Die Fibrillen des Axeneylinders sind 
seine, ebenhlls linearen Fortsetzungen, und da diese chemiseh sieh 
kanm anders wie jenes verhalten, so ist mir diese Sache sehr frag- 
lich 1). Doch kaon das uns gegenw~irtig anch gleichg~iltig seth. 
Was uns dagegen zur Zeit besonders angeht, ist, dass der Axen- 
cylinder im grossen Ganzen die Bestandtheile tier Nervcnzellen und 
Ganglienktirper, als Derivate derselben besitzt und ans einem mehr 
reactionsfiihigen Protoplasma, seinen Fibrillen, und dazwischen ge- 
lagerten Abscheidungen desselben, Protoplasmaktirnchen, Aequiva- 
lenten der Elementarktigelchen der Nervenzellen und Ganglienkiirper, 

~) Vergl. R. A rnd t, Untersuchungen fiber die GanglienkSrper der SpinaIgangIien. 
Max S c h u l t z e ' s  Arch. f. mikroskop. Anat. Bd. Xl. S. 157. 
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zusammengesetzt ist. Auch an den feinsten, nut aus einev Fibrille 
bestehenden Axencylindern kommen noch diese Ktirnchen vorund  
bedingen das raube Aussehen derselben, auf das Bei ters  t) seiner 
Zeit schon anfmerksam gemacht hat. 

In den varicos erweiterten Stelten des Axencylinders oder aueh 
it, mehr diffuscn, d. h. fiber griJssere Streeken erfolgte Verbreite- 
rungen desselben, haben nun diese interfibrillaren Protoplasma- 
kSrnchen eine Verlindernng erfahren. Sic sind griisser geworden, 
evscheinen als deutliche K~gelchen eiuer helleren Substanz mit 
dunklem lnhaitsk~rperchen ut~d gleichen somit ganz und gar den 
Elementarkfigelehen dee Ne,'venzellen Oder GanglienkSt'per. Sie sind 
gewissermaassen dazu auch geworden und swat ,  wie es seheiot, 
dutch nichts welter als dutch Diekenzunahme der supponirten abet 
verkiimmerten Halle, welehe den K~rnehen ebenso wie den Ele- 
menta,'k[igelchen zukommen soil. Zugleich hat die Zahl dieser 

K~rnchen oder K[igelchen zngenommen und in Folge dessert liegen 
sie nicht mehr in Reihen, sondern mehr in H~iufchen. In Folge 
davon abet sind die Fibrillen wieder auseinandergedr~ngt und ver- 
laufen nicht mehr so parallel wie his dahin, sondern mehr in Cur- 
yen mit naeh aussen gerichteter Convexitiit. Sic sind jedoch noch 
dentlich vorhandeu und namentlieh in Carminpr~iparaten auch dem 
grSssten Skeptiker auf das Ueberzengendste nachweisbar. Eine 
Hypertrophic und Hyperplasie des k(irnigen Iahaltes der Axen- 
cylinder wiire es also in einem solehen Falle, was die varicosen 
Anschwellungen der letzteren bedingte, und dass dies ein irritativer 
Vorgang im volisten Sione des Wortes ist, liegt wohl ausser Be- 
reich jedweden Zweifels. Ja, ich bin sogar der Meinung, dass der 
fragliehe irritative Prozess dnrch jene Vorg~inge in einer sehr be- 
stimmten Weise charakterisirt wird, Er reiht sich nehmlich voll- 
stlindig gewissen Prozessen in den parench'~mattisen Organen des 
Unterleibes, vornehmlieh in den Zellen der Leber, den Epithelien 
in den llarnkaniilchen der Nieren, der Schleimhaut des Magens 
und des Darmes an, Prozessen, welehe aueh dutch Znnahme des 
Protoplasma dieser Zellen und seiner KSrnchen sich kenntlich machen 
und als tr t ibe Schwe l lung  oder en tz i ind l i che  S c h w e l l u n g  
bezeichnet werden. 

~) o t t o D eit e r s, Untersuehungen fiber Gehirn und Rilckenmark. Braunsehweig 
1865. s, lOft~ 
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Je l~/nger der irrilafive Prozess dauert, dem die Axetlcyliader 
verrallen sind, oder je heftiger er wird, um so mehr nehmen [lie 
Protoplasmaktigelchen an den befallenen Stellen zu. Und in dem 
Maasse als das geschieht, verschwinden die Fibrillen aus denselben. 
Endlich ist nichts mehr yon ihnen zu sehen. Was alls ihnen in- 
dessen geworden, ist nicht zu sagen. Statt ihrer erscheinen jedoeh 
in vielen Anschwellungen kernartige Gebilde, die bald mebr bald 
weniger scharf begrenzt yon ibrer Umgebu~g sigh abhebeu. Was 
diese Gebilde sind, ist bisher noch nicht ermittelt worden. Doch 
diirften sit kaum immer ein und dasselbe sein. In manchen F[itlen 
machen sie den Eindruck, a!s ob sie blosse Gerinnungen seien, 
~ihnlich gewissen Myelintropfel~, in anderen dagegen sind sie ovale 
Ki~rperchen yon anscheinend kDrnigem Gefiige und mit einem tichten 
Punkte in ihrem lanern, also Kiirperchen, dfe dem Aussehen naeh 
allen Anspruch haben flit Kerne erachtet zu werden. Vor Kurzem 
babe ieh ~) kerntragende Axeneylinder beschrieben und die Kerne 
derselben als Ueberbleibsel transitorischer Bildungen aus de~. Ent- 
wickhmgszeit dargestellt. Eine dies sttitzende Beobachtung hat 
Roth  ~) schon vor dem gemacht, doch nicht welter verwerthet. 
1Nachtr~glich hat Beztigliches auch R a n v i e r  a) mitgetheilt, doch 
aueh ohne weitere Schliisse daraus zu ziehen. Es w~ire nun gar 
nicht unmiJglich, dass die zuletzt beschriebenen kern~ihnlichen Ge- 
bitde in den Anschwellungen der Axencylinder auch solche Ueber- 
bleibsel aus der Entwickelungszeit wliren und gar nicht als erst neu 
entstandene, lediglich dureh den irritativen Prozess hervorgebrachte 
BilduDgen angesehen zu werden brauchten. Ja es fragt sich, ob 
nicht vielleicht auch die erst beschriebenen, mehr gewissen Gerin- 
nungsformen des Myelins [thnlicben Ktirperchen wenigstens tbeil- 
weise hieJ.her zu reehnen und in nichls Anderem als nut" unfiir- 
migen Hypertrophien solcher obsoleten, geschrumpften, abet nicht 
resorbirten kern~ihnliehen Gebilde aus der genannten Periode zu 
suchen w~iren. Fiir den Fall, dass dies sein sollte, wiirden wir 
damit vielleicht auch eine Erkllirung ftir den Umstand erhalten, warum 
in den Axencylindern gerade an diesen nnd jenen Stellen die irrita- 

1) Dies. Arch. Bd. LXI. S. 512 u. ft. 
2) Roth i Dies; Arch. Bd. LV. S. 215. 
a) Ranvier, Sur les dldments conjonctifs de la moelle dpini@e. Compt. rendus 

1873. LXXVII. g. p. 1299 u. E 
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~.ivc~q P:'ozcsse sich entwickelten und nicht an anderen. In meiner 
eben citirten Arbeit babe ich die Ansicht ausgesprochen~ dass die 
h'aglichen k~,~rnartigen Oebilde, hervorgegangen aus Verdichtungen 
des Protoplasma die Aufgabe hubert miiehten, auf den yore nutri- 
riven Mittelpunkte welt entlegenen Streeken der zu Nervenfasern 
auswachsenden Bildungszellen den Zelienkern zu vertreten und gleieh- 
sam seeund~re nutritive Mittelpm~kte in den entstehenden Fasern 
abzugeben, bis diese vollendet wliren und sic selbst iiberfliissig ge- 
worden hinsehwilnden. Wenn letzteres nun aber nieht gesehieht, 
und sic fiir das ganze iibrige Leben fortbestehen, so werden s ie  
gelegenilieh unter dem Einflusse irritirender Erniihrungsstbrungen 
wiedex ihre alte Bedeutung gewinr~en und zu Mittelpunkten nutri- 
river Vorggnge in den zugeh~irigen Nervenfasern resp. Axene?lin- 
dern warden ktinnen. Je friseher und lebenskrliftiger solehe kern- 
artigen gebilde geblieben stud, um so eher wird alas vielleiebt ge- 
sehehen, je mehr sie verkiimmert und binflillig geworden, um so 
spliter. V i r cbow ~) sah solehe kerniihnliehen Ktirper in varieosen 
Axeneyli~dern sehon am elften Tage naeh Einwirkung der sie be- 
dingenden Noxe. leh sah sie sehr sehiin in dem oben erwlibnten 
dureh Erysipeias faeiei t@tlieh gewordenen Falle am ftinflen Tage 
naeh Eintritt des hoheu Fiebers und in einem zweiten, in Folge 
yon Apoplexie tgdtlieh verlaufenen Falie, am seehsten Tage naeh 
dem Eintritte des apot)leetisehen Insultes. Doeh gebe ieh den letz- 
teren nut mit grosser Reserve, da in ihm sieh aueh noeh Ver~tn- 
derungen vorfanden, welehe entsehieden iilteren Datums waren - -  
eine Cyste im linken Streifm~hiigel, zerstreute graue Heerde im 
lli iekenmarke--- und die, wie sie wahrseheinlieh die Apoplexie, 
eine sogenam~te Apoplexia serosa veranlasst, miiglieher Weise aueh 
sehon zur Entwiekelung yon kernlihnlieben Kiirpern in varieosen 
Axeneylindern gefiib.rt batten. Dagegen trifft man in anderen Fgllen, 
die nngleieh l~ge r ,  vietleiebt Monate und Jahre bestanden haben, 
sie entweder bar nieht oder nur selten und in unsehiJnen, kriippel- 
haften Formen, wie ieh s i e a i s  gewissen Myeiintropf~n ~ihnliehe 
Gestaltungen bezeichnet babe. In jenen Fiillen bandelt es sieh 
durum vielleiebt um jugendliehe~'e und lebensfris_ehere Reste aus 
der Entwiekelungszeit, welehe man zu sehen bekommt, in diesen 

~) Virchow, l)ies~ Arch. l,c. Bd.X. S, 173u. ff. 
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um ~ltere, verkiimmerie, welche erst unter dem Einflusse der ein- 

wirkenden reizenden Sch~idlichkeiten zu ~euen, wenn auch nicht 
gerade stattliehem Leben erwaehten. In beiden Fiillen abet miich- 
ten sie fiir den localen Prozess nicht ganz glcicl~gtiltig sein, son- 
dern dieser sich gerade datum an den Stellen entv~ickeit haben, 
wo sie la~,en. 

Dennoch erhebt sich das Alles nicbt fiber das  Nivea~ einer 
blossen Vermulhung u~d soil aucb nut als eine MSgliehkeit hioge- 
stellt werden. Denn begreiflicher Weise kSnnen die kern~bnlichen 
Gebilde aoeh noch in anderer Weise entstanden sein, k~nnen dig 
regeimiissigen For[nen sicb ja z .B.  ~erade so gut erst aus dem 
wuebernden P:'otoplasma abgescbieden haben wie zur Zeit tier Bil- 
dungsperiode und kSnrJen flit die der unregelm~issigen, Gerinnut~gen 
iihnlichen Gestallen, Ursachen eingewirkt haben, welcbe zu ent- 
deeken filr uns bisher nocb zu den UnmDglichkeiten gehSrte. Allein 
wie dam auch sei, a~ff die erst bertihrte MSglichkeit ihres Restirens 
aus der Bildun@zeit m~ichte ich nichtsdestoweniger doch noeh ganz 
besonders hin~ewiesen haben, h0 meiner schon wiederholt citirten 
Mittheilung tiber kerntragende Axetleyli~der erlat)bte ich mir darauf 
aufmerksam zu machen, dass die kert~tra~enden Axeneylinder, welche 
ich ausser bei Thieren nut bei geisteskrank oder para]}'tiseh zu 
Grunde gegangenen Personen gefunden hatte, als niedrigere Ent- 
wickelungsslufen, als mehr embryonale oder infantile Bildungen zu 
betrachten skin m@hten, die ftir die bez0gliche Geisteskrankheit 
oder Paralyse vielleicht nicht ohne Bede~tung gewcsen w~ren. Sind 
diese kerntragenden Axencylinder nun abet nieh~ vielleieht aueh 
besnnders dispor~irt unter dem Einfh~sse gewisser Sch~idlichkeiten 
vorzugsweise tier irritativen Schwelltmg zt~ verfallen und Varicosi~ 
t~tenbildungen einzugehen ? Die ausgesprocheJ~e Disposilion mancher 
lndividuea, unter dem Eit~flt~sse hoher Temperaturen, Alterationen 
der Bl(~lmiscbung u. dg]. m. nerv~se Symptome an den Tag zu 
legen, Delirien, Zuckungen, Palpitationen, Sel)nierzen, L~ibmungen 
zu bekommen, wfirde damit bis zu einem gewissen Grade ihre 
anatomische A~ffldiinmg erbalten. Ich m(iehte datum hierbei aucb 
noch an meine Arbeit , Z u r  P a t h o l o g i e  des  H i t z s c h l a g e s  ~)" 
erinnert~, wo ich Derartiges sebon als Vermuthung ausgesprochen 

~) Dies. Arch. Bd. LXIV. S. 29. 
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babe, aber noch nicht begriinden konnte, Auf Grond anderweiliger 
Parenchymerkrankungen nahm ich an, dass es sich beim Hit~schlage 
vornehmlich auch um eine solche im Gehirn, und zwar um eine 
der triiben Sehwellung iihnliehe handeln dtirfte, dass abet dessen- 
ungeaehtet zu ihrem Zustandekommen doeh noeh eioe besondere 
Disposition gehiSrte. Leute, bei welehen das Gehirn nun weniger 
kr~iftig cntwiekelt ist, bei denenes  einen mehr infantilen oder em- 
bryonalen Charakter bewahrt hat, Nervenfasern mit kerntragenden 
Axeneylindern vorzugsweise hliufig beherbergt, das wliren nun viel- 
leieht die, welehe jene Disposition in hervorragendster Weise be- 
s~lssen. Ieh weiss, dass mit diesen Betraehtungen allein Niehts ge- 
maeht ist. leh weiss, dass nur eine sorgf~iltige Untersuehung hier- 
tiber zum Ziele fiihren kann. Aber eben darum erlaubte ieh mir 
auf all dieses ausfiihrlieher zu verweisen. Denn mit den bisherigen 
Erkllirungsversuehen der Genese des Hitzsehlages und was ~damit 
enger oder loser zusammenhiingt, kommen wit nieht aus. Die an- 
gesehuldigten Ityperlimien und Anlimien, die Troekenheit tier Or- 
gane, die hohen Temperaturen mit ihrer deletliren Wirkung auf das 
Herz, sie blos fiir sieh erklliren die gewaltigen Erseheinungen, denen 
wit da gegeniiberstehen, nieht. 

In den Centralorganen des Nervensystems, in denen sieh die 
irritative Schwellung der Axeneylinder hliufiger findet, finden sieh 
analoge Verlinderungen aueh an den GanglienkSrpern. Sehon Had-  
lieh i) hat vor einiger Zeit solehe Ver~inderungen besehrieben. Es 
sind die, welehe er an den solitliren Forts~itzen der Purk~,nje ' -  
sehen Ganglienkiirper des kleinen Gebirnes gemaeht hat. Indem 
ieh an die sehon oben gemaehte beziigliehe Bemerkung ankniipfe, 
bin ieh in der Lage, die Beobaehtungen H a d l i e h ' s  nieht blos aus- 
drtieklieh besti~tigen zu kiJnnen, sondern ieh bin sogar im Stande, 
sie noeh zu erweitern. 

In dem kleinen Gebirn der sehon mehrfaeh eitirten Frauens~ 
person nehmlieh, welehe dem Erysipelas faeiei erlegen war, fanden 
sich die yon Had l i eh  besehriebenen u in grosser 
Menge. Die solitliren Fortsgtze der Purkynje ' sehen  Ganglienktirper, 
welehe wie jeder andere Fortsatz aus einer Verliingerung der Gang- 

l] H a d 1 i ch ~ Ueber varicose Hypertrophie des Hauptnervenfortsaizes der grossea 
Gangiienzellen der Kleinhirminde. Dies. Arch. Bd. XLV!. S. 2i0. 
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]ienkiirpersubstanz hervorgehen und wenigstens Anfangs ganz das- 
selbe streifig ktirnige Gefi~ge, wie diese besitzen, waren an ver- 
schiedenen Stellen ihres Verlaufes spindelfiirmig angeschwollet). Die 
Anschwellung batte bei tausendfacher VergrSsserung die Form und 
Griisse eines Gurken- oder Melonenkernes, bestand aus deutliehen Ele- 
mentarkiigelehen und enthielt mebrmals aueh die erw~ihnten kern~hn- 
lichen Gebilde. Diese warcn zum Theil yon sehr regelm~ssiger Form, 
mit eincm hellen Fleck als quasi Kcrnkiirperchet~. aus6eriistet und 
verliehen damit dem Ganzen eine auff~il]ige Aehnlichkeit mit kleinen 
Ganglienki~rpern. Es sah dann aus, als ob solche in den Verlauf 
des betreffenden Fortsatzes eingeschaltet w~ret~, oder dieser in sie 
miindete und eine Commissur zwischen einem Purkynje 'schel)  und 
einem kleineren Ganglienkiirper herstellte. 

Ganz iihnliche VertindemJngen zeigten non abet aueh die 0n- 
deren, die verlistelten Forts~itze der genannten Garlglienk~irper. Zwar 
waren die Anschwellungen an ibnen hie so weit gediehen, wie hier, 
waren stets frei yon den kerniihnlichen Kiirperchen, aber sie waren 
doch nnverkennbare Analoga derselben. In kiirzerer oder weiterer 
Entfernung vom zugehiJrigen K~irper schwoll der Forisatz auf ein- 
real langsam an. Seine iibrillliren Bildungeu, welche naeh dem, 
was oben tibet' sie gesagt worden ist, ich als adequate Bildungen 
der Fibrillen der Axencylinder erachte, wichen auseinander, die da- 
zwischen liegenden dunklen KSrnehen traten als deutliche Ktigel- 
chen einer hellen S~tbstanz mit dunklem [nhaltskiirperchen, also als 
den ~ichten Elementarktigelchen nerviiser Substanz ~leiche KSrper- 
ehen hervor. Dann niiherten sich die Fibrillen wieder. An die 
Stelle der erw~hnten, den ElementarkOgelchen ~ihnlichen KSrperchen 
iraten wieder die normalen dunklen KiJrnchen, und die Anschwel- 
lung ging langsam in den nun folgenden, anscheinend wieder nor: 
m alen Theil des Fortsatzes fiber. Die fraglichen Anschwellungen batten 
darnm nicht etwas so scharf Ausgeprligtes und scharf Begrenztes, 
wie die zuvor besprochenen, dafiir verbreiteten sic sich aber iiber 
grSssere Strecken. Dass sie mit den physiologisch vorkommenden 
Verbreiternn~en der Fortsiilze an ihrea Theilungsstellen nichts zu 
thun batten, will ich nm jedwedem Missverst~induisse vorzubeugen, 
noch ansdrticklich hervorheben. 

Ich lenkte nach diesen Beobachtungen meiu Augenmerk auch 
auf die Ganglienkiirpersubstanz selbst, om zl~ erfahren, ob nicht 

Arohiv L pathol~ Anat. Bd. LX1V. Hft, 8.. ~5  
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vielleicht da such entsprecher~dc Ver~inderungen sich ausgebildet 
haben mtichten, uml siehe da, es kam mi rvor ,  als ob sie nicht 
fehlten. Die Elementarkiigelehen vieler derselben schienen grSsser, 
zum Theil starker liehtbrechend geworden zu sein, und der ganze 
Ganglienki~rpsr hatte dadureh etwas glasig Gli~nzendes, wennglsieh 
such nebenbei noch etwas st~irker K(irnigss bekommen. Mehr konnte 
ich allerdings nicbt sehen. Doeh glaube ich auch nieht, dass mehr 
tinter solchen Verh~ltnissen notfiwendi8 ist, um eine Irritation such 
in den Ganglienk(irpern zu constatiren, und datum wollen wit uns 
fiir alas Erste hiermit genttgsn lassen." Weitere Nachforsehungen 
ergaben ein gleiches Verhalten auch anderer Ganglisnkiirper, und 
maehe ich yon ihnen in Sonderhsit bier nocb einmal namhaft die 
der Ala cinerea ventriculi qnarti, weil mir bsi disssn die GriJssenzu~ 
nahme dsr Elemenlarki,igelchen sinzelner vornehmlich imponirte. 
Diese|ben Befnnde machte icb such an GanglienkSrpern des R[icken- 
markes in dem ebenfalls schnn erw~ihntsn, dutch Apoplsxie tSdt- 
licb gewordenen Falle und ausserdem in eini~eu anderen, in 
denen (las Rtickenmark yon zerstreuten grauen Hserden durchsetzt 
war. Wie in jenem so fanden sich aber such in diesen in den 
grausn Stellsn und in ihrer n~ehsten Umgebung die besproehenen 
irritativen Schwellungen der Axencylinder der hier indsssen meist 
marklos gewordensn Nsrvenfasern. 

Weiche Bedsntung die irritative Sehweliung der Elsmsnte des 
Eentralnervensystems hat, ist nash dem Allen klar. Indem wit' dem 
oben citirten Ausspruche R o t h ' s  alle Gereehtigkeit wider~ahren 
lassen, bezeichnen wit. sis als Symptom einer be~innenden oder 
schon bestehenden parenchymatUsen EntzUndung. Von dem Grade, 
den diese nun erreisht hat, werden die Symptome abhUngen, welche 
aus den befaiienen Thsilen rssultirsn, und diese sieh demgsm~iss 
zuniichst als Functionssteigerung und sodann sis ffunctionsausfall 
darstellsn. Dass letzterer unter Umstiinden das Erliischen des Le- 
bens zur Folge haben muss, liegt auf der Itand, und gelangen wit" 
damit unter Anderem zu einem Verstlindnisse der Thatsache, dass 
anhaltsnd hohe Temperaturen den Fortbestand des Lebens in Frage 
stellen, well sie zu irritativen Prozessen im Parenehym der Central- 
organe des Nervensystems Veranlassung geben. 

Ueber die Ausg~inge der irritativen Sehwellung dec Axencylinder 
und Ganglient~iirper wissen wir nichts Rechtes. Eine Riickbildung 
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wird wohl yon vornherein nicht ausgeschlossen werden ktinnen, 
ob abet dutch dieselbe immer der Status quo antea erveicht wird, 
das ist eine andere Frage. Der Umstand, dass nach fieberhaften 
Krankheiten mit starken Affectionen des Nervensystemes, nach sehwe- 
yen Typhen, Pocken, Schavlaeh, septischen Prozessen, nach Hitz- 
schlag so hiiufig eine gewisse Schw~iche und ErschiJpfbarkeit zu- 
riickbleibt, spvicht nicht geradc dafiic. In den Ganglienk(irpern 
scheint unter ~ewissen Umst~inden,. namentlich wenn die Irritation 
chronisch geworden ist, oder vielleicht hliufig wiederkehrte, wozu 
miiglicherweise eine luxuriirende Lebensweise, dev reichliche Ge: 
brauch yon Alkoholicis, yon Taback, vielleicht abet auch schon 
eine physiolos, ische Steigerung der gewi~hnlichen Lebensvorg~inge, 
z.B. durch vermehrte Arbeit, hinreichend sind, da scheint sieh 
eine Umwandlung der vergri.isserten Elemenlarkiigelchen zu Pigment 
zu volIziehen. [eh kann wenigstens, je l~inger ieh darauf geaehtet 
habe, um so weniger, zwisehen einem gewissen Pigmenle, nebmlich 
dem, das so gew~ihnlich in den Ganglienkiirpevn fflterer Lente, 
Siiufer, Paralytiker vorkmnmt, und den Elementarkiigelehen, aus 
welehen die Ganglienkiirper dem einen Theile nach bestehen, keinen 
wesentlich anderen Unterschied et~tdeeken, als den, dass seine ein- 
zelnen K~irpercheu griisser, gliinzender und gelb oder gelbbrliunlich 
gef~irbt sind, und das ist der Grund, wa~'um die besagte Umwand- 
lung jener in diese ich fiir so hiJchst wahrscheinlich halte. Ich 
habe sehon einmal auf die Miiglichkeit einer derartigen Entstehung 
des fraglichen Pigments bei den Spinalganglien hingewiesen ~) und 
glauhe nicht Unrecht zu thun, wenn ich hiererts das noeh einmal 
thue. Ein anomaler Pigmentveichthum.der GanglienkOrper darf abet 
dreist als der Ausdruck einer retrograden Metamorphose derselben 
als ein Involutionszeichen, hervorgegangen aus fehlerhafter oder 
mangelhafter Ernlihrung angesehen werden. Wenn wit das abet 
bedenken und zugleich in E['wiigung ziehen, wie hfiuflg sich stark 
pigmentirte Ganglienktirper bei gewissen lndividuen finden, dana 
bekommen wit aueh ein Versttindniss fur das Senium praeeox, an 
dem dieselben in Folge tiberstandeuer schwerer Krankheiten oder 
einer in Saus und Braus verbraehten Jugend etc. oft Jahre lang 
gelitten haben. Die pigmentSse Degeneration dec GanglienkSrper 

t) Untersuchungen fiber die Ganglienkfirper der Spinalganglien. 1. c. S. 160, 
25* 
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der Grosshirnrinde, welche M es elt ed e ~) als Ursache der Dementia 
paralytica ansehuldigte, wtirde damit dann aber aueh fiir jene 
Krankheit in Wirklichkeit eine hervol'ragendere Bedeutung bekommen, 
als man ihr yon den meisten Seiten hat zugestehen wollen. Wenn 
vielleicht aach nicht in dem Umfange, wie M e s e h e d e  meinte, so 
doeh jedenl'alls in einem gr~sseren, als sonst man vielfach glaubte, 
wiirde diese Degeneration and die ihr voraufgegangenen Reizzusttinde 
fiir den Gang der genannten Krankheit yon Gewicht sein, obgleich 
der Grand ihrer Entstehang und ihres Fortschreitens aller Wahr- 
scheinliehkeit naeh ganz we anders gesucht werden mass. 

Ein artderer Ausgang der irvitativen Schwellung der Axency- 
linder und Gaaglienk~rper ist der in hyaloide Degeneration ~). Die- 
selbe trilt aller Wahrscheinlichkeit naeh erst ein, wenn jene schon 
I~ingere Zeit bestanden hat, bei den Ganglienki~rpern oft erst, nach- 
dem dieselben der pigmentfisen Degeneration verfallen waren, [iber- 
haapt wohl erst, naehdem beide, Axencylinder und GanglienkSvper, in 
Folge dor erlittenen Erntihrungsst~rungen za fimctioniren aafgeh~rt 
hatten. Es imbibiren sieh beide Objecte alsdann mit einer frem- 
den, gl~inzenden Masse, schwellen in gri~sserem Umfange an, ver- 
lieren mehr und mehr ihr ki3rnig-fibrill~h'es At~ssehen, gewinnen 
daftir ei'n mehr glasiges, zuweilen fast homogenes and slderosiren 
endlicl~. Die Axencylinder werden dabei vielfacb dureh Risse and 
Spalten zerkliiftet und aasserordentlich brtiehig, die Ganglienk~rper 
hSckerig-drasig and je naehdem in mehr homogene oder yon Pig- 
merit durchsetzte Klampen und Schollen umgewandelt. 

Diese Metamorphose beraht offenbar auf einem dureh passive 
Ern~hrnngsstOrt, ng bedingten Prozesse and ist desbalb dem bisher 
besproehenen darehaus enlgegengesetzt. Den Anhiingern der Theorie 
v o n d e r  Schwellang der Axencylinder in Folge passiver Ern~hrungs- 
stiJrung kann sie als Beweis fiir die Riehtigkeit ihrer Theorie dienen. 
Nnr darf nicht a~sser Acht gelassen werden, dass ein irritativer 
Prozess ihr voraafgegangen ist und sie vorbereitet hat. Die eigen- 
thtimliche, mehr oder weniger glasig-homogene Beschaffr der 

1) M es c h e d e, Die paralytische Geisteskrankheit and ihre organische Grundlage. 
Dies. Arch. Bd. XXXIV. S. 81. 

~) Vergl. Rud. Arndt, Zur patholog. Ana~. d. Centralorgane. Dies. Arch. 
Bd. IL. S. 374 und Ein merkwfirdiger Fall yon progres. Paralyse tier lrren. 
Arch. f. Psych. u. Nervenkrkht. Bd. !!. S. 7fi6. 
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betreffcnden Ki~rper nnterscheidet diese passive Schwellung durch 
Aufnahme hyaloider Massen leieht vonder  activen Schwellung der- 
selben. Denn bet dieser ist das kiirnig-fibrillitre Geftlge entweder 
gewaht't geblieben oder durch ein einfach ktirniges, in Folge An- 
hiiufung yon Protoplasmaki~rperchen ersetzt worden. 

Ausserdem giebt es aber noeh eine zweite Form passiver 
Schwellutlg der Axencylinder. D iese  habe ich bisher jedoch nut 
in peripher'ischen Nerven und zwar der Spinalganglien gesehcn. 
Indessen es ist nicht abzusehen, warum sie nieht anch in centralen 
Nervenl'asern, besonders breiteren vorkommen sollte. Die fragliche 
Ver~inderung charakterisirt sich dadureh, dass zwischen die Fibrillen 
der Axencylinder eine fremdartige Masse getreten ist, und dutch 
diese jene welt aus einander gedr@gt worden sind. In dieser 
fremdartigen Masse, welche ein blass-$raulicbe s Aussehen hat, dutch 
Carmin sich nicht fiirbt, sind die interfibrill~iren K(irnchen, welche 
ebenso wie die Fibrillen selbst durch Carminbehandlung ein riith- 
Itches Aussehen annehmen, fast nur in einfacher Reihe suspendirt. 
Sie sind nicht ver~riissert und nicht vermehrt, husserdem erstreckt 
sich die Schweliung in ziemlich gleicher St'~irke tiber grSssere Ab- 
theilungen des afficirten Axeneylinders, so dass alle Varicositiiten 
fehlen, und die zugehiirigen oder  nahe ge]egenen GanglienkiJrper 
sind fret yon auff~illigen Veriinderungen. Durch alles Das aber 
unterscheidet sich diese Form der Schwellung, der jede Zeiehen 
ether Irritation fehlen, leicht vonder dutch Reizung hervorgerufenen, 
varicosen Form, und darf wohl sicher als das angesehen werden, 
wofiir wit' sie sehon nahmen, nehmlich fitr ein Product ether 
passiven Erniihrungsstth'ung, zu welcher wahrscheinlich ein ausser 
Function Gesetzt-worden-sein ebenso wie oben den Anstoss gab. 


